4. Wewnetrzna instalacja gazu.

4.1 Przylacze gazu

Budynek zasilany bedzie w gaz z sieci gazowej za posrednictwem przytgcza
gazowego(projekt przytgcza gazu wg odrebnego opracowania) do szafki gazowej
umieszczonej na scianie zewnetrznej budynku. W szafce nalezy umiesci¢ gtéwny zawor

odcinajacy, reduktor cisnienia, gazomierz miechowy G-16 oraz kurek odcinajacy.

4.2 Opis wew. Instalacji gazu

Wewnetrzna instalacja gazowa obejmuje kottownie wyposazong w kociot Vitodens
200-W firmy VIESSMANN. Kottownia znajduje sie na pierwszej nadziemnej kondygnaciji
budynku.

Wewnetrzng instalacje gazowg nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie wg PN-80/H-74219 zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Przejscia przez sSciany prowadzi¢ nalezy w rurze ochronnej. Rura ochronna od
przewodowej winna by¢ wieksza o co najmniej 2 dymensje. Przestrzen miedzy rurg
przewodowg a ostonowg wypetni¢ nalezy sznurem smotowanym, masg bitumiczng lub
inng masg nie powodujgcg korozji. Instalacje nalezy uktadac¢ na tynku. Rurociggi gazowe
prowadzone po $cianach nalezy mocowac¢ uchwytami do instalacji gazowych w odstepach
nie wiekszych niz 3 m. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem minimum 0,4 % w kierunku do
urzgdzen. Podejscia do kotta nalezy wyposazy¢ w kurek gazowy odcinajgcy oraz filtr

siatkowy do gazu. Wentylacja kottowni wg opisu dotyczgcego technologii kottowni.

Wymogi dla pomieszczen z przyborami gazowymi:
- Pomieszczenie kottowni:

Obcigzenie cieplne kottdw c.o. pobierajgcych powietrze do spalania z pomieszczenia nie
moze byé wieksze niz 4650 W na 1 m® pomieszczenia z zastrzezeniem, ze kubatura

kottowni musi wynosi¢ co najmniej 8 m® wysoko$é min. 2,2 m. Drzwi otwierane na zewnatrz.

Kubatura kottowni - 78,25 m® >8,0 m’ — warunek spetniony
Obcigzenie — 1917 W/m® < 4650 W/m® — warunek spetniony



Na instalacji gazowej nalezy zastosowaé aktywny system bezpieczenstwa
gazowego. System ten ma za zadanie sygnalizowacC niedopuszczalny poziom stezenia
gazu z jednoczesnym odcieciem jego zasilania. Sktada sie on z instalacji wykrywczej
(detektora gazu) i urzadzenia sygnalizacyjno — odcinajgcego, ktére stanowi sygnalizator
akustyczny i zawor odcinajgcy doptyw gazu. Sygnalizator powinien informowaé
uzytkownikdw budynku o przekroczeniu zatozonego, dopuszczalnego stezenia,
wynoszgcego 10 % dolnej granicy wybuchowos$ci mieszaniny gazu z powietrzem. Z Kolei
zawor odcinajgcy doptyw gazu powinien by¢ instalowany poza budynkiem, miedzy kurkiem
gtdbwnym, a wprowadzeniem przewodu do budynku.

W celu spetnienia tych warunkéw projektuje sie aktywny system bezpieczenstwa firmy
GAZEX sktadajgcy sie z :
- zawoér elektromagnetyczny typu MAG3 DN 50 umieszczony za kurkiem
gtébwnym na zewnatrz budynku w skrzynce gazowej,
- Detektor gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym typu DEX-12/N
umieszczony w pomieszczaniu kottowni nad kottami,
- Sygnalizator akustyczno — optyczny typu SL32 umieszczony na zewnagtrz
budynku,
- Centralka sterujgca typu MD-2.Z umieszczona wewnatrz kottowni wraz z

zasilaczem PS3 i akumulatorem 7Ah.

Skrzynke z zaworem odcinajgcym aktywnego systemu bezpieczenstwa gazu zamontowac

na zewnetrznej scianie budynku.

4.3 Préby szczelnosci

Przed pomalowaniem rur nalezy dokonac¢ 2-krotnej proby szczelnosci.

Pierwszg prébe szczelnosci nalezy dokonac przed podtgczeniem rur gazowych do
odbiornika, drugg — z podtgczonym odbiornikiem gazowym, ale z odtgcznym
gazomierzem. Armature zamontowang na odcinku préobnym nalezy w czasie proby
catkowicie otworzyc.

Pierwszg probe szczelno$ci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem. Ttoczenie powietrza do rur powinno odbywac sie ptynnie i bez przerw, az do

uzyskania cisnienia badania tj. 0,05 MPa. Badania szczelnosci przeprowadzi¢ po



uprzednim ustabilizowaniu sie temperatury czynnika probnego (powietrza). Do kontroli
ci$nienia nalezy uzy¢ manometru rteciowego. Instalacje nalezy uwazac za szczelng, jesli
wytworzone cisnienie 0,05 MPa pozostanie niezmienione w ciggu 30 min. Kazde ztgcze
powinno podlegac badaniu szczelnosci, ujawnione nieszczelnosci powinny zostac

usuniete, a ztgcza ponownie zbadane.

Drugg probe szczelnosci nalezy wykonac¢ po poditgczeniu aparatow gazowych na
ci$nienie 0,005 MPa , czas trwania proby 5 min.
W przypadku 3-krotnej préby szczelnosci o wyniku ujemnym, nalezy catg instalacje
przemontowac na nowo.
Catos¢ badan i prob winna by¢ zgodna z PN-92/M-34503 ,Gazociagi i instalacje
gazownicze. Proby rurociggow”.
Napetnienie instalacji gazem przez otwarcie doptywu gazu i usuniecie z rur powietrza
moze nastgpi¢ dopiero po sprawdzeniu instalacji.

Z kazdej préby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét kontroli szczelnosci.

Po pozytywnej probie szczelnosci powierzchnie przewodow gazowych nalezy
oczysci¢ do |l stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez 2-krotne malowanie
farbami olejnymi. Zastosowane emalie nie mogg wydziela¢ sktadnikow toksycznych,
przeznaczone muszg by¢ do stosowania w pomieszczeniach zamknietych. Nastepnie rury

gazowe pomalowac na kolor zotty.

5. Technologia kottowni.

5.1 Opis przyjetego rozwigzania

Projektuje sie kottownie wyposazong w pompe ciepta Vitocal 300-G Pro
BW2150 (BW 302.A150) oraz kociot kondensacyjny gazowy Vitodens 200-W B2HA o
mocy do 150kW jako dodatkowe zrédto szczytowego zapotrzebowania na ciepto.
Ukfad pompy ciepta pracowaé bedzie na parametrach 55/45°C i zabezpieczony bedzie
przeponowym naczyniem wzbiorczym firmy REFLEX typu N 600 oraz zaworem
bezpieczenstwa typu 1915 1 1/2” 3 bary firmy SYR. Z kottowni zasilany bedzie obieg
grzewczy instalacji c.o (grzejnikowe), obieg zasilania podgrzewacza wody SF2000 firmy

Reflex oraz obieg zasilania nagrzewnic wentylacyjnych.



Regulacje obiegow grzewczych realizowat bedzie regulator dostarczony wraz
z pompg ciepta podtgczony do czujnika temperatury zewnetrznej co zapewni pogodowg
regulacje instalacji. Obiegi grzewcze wyposazone bedg w pompy obiegowe firmy Wilo.
Kociot kondensacyjny w czasie pracy wytwarzat bedg kondensat, ktérego odczyn PH
waha sie od 3-4. Z uwagi na zbyt kwasny odczyn kondensatu bedzie on neutralizowany w
specjalnym neutralizatorze kondensatu i wprowadzany do kanalizaciji.
W celu ustabilizowania pracy instalacji przy zatgczeniu sie szczytowego zrédta ciepta

projektuje sie sprzegto hydrauliczne dn65.

5.2 Rurociagi i izolacje

Rurociggi w kottowni wykonac¢ z rur stalowych bez szwu gat. R lub R 35 wg normy
PN-84/H-74219 tgczonych przez spawanie. Rurociggi wody uzytkowej wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych. Przewoddw kanalizacji sanitarnej — PVC nie nalezy prowadzi¢
po wierzchu. Armatura odcinajgca - zawory kulowe, gwintowane zgodnie ze schematem
technologicznym kottowni. W miejscach zasyfonowann montowa¢ odpowietrzniki
automatyczne DN 15. Wszystkie materiaty powinny posiadaé aktualne dopuszczenie do
stosowania w budownictwie COBRTI ,Instal”.

Przewody nalezy zaizolowaé otulinami z pianki poliuretanowej w ptaszczu o
wspdiczynniku przewodzenia ciepta mniejszym niz 0,04 W/ m* K (np., Thermaflex PUR).
Grubos¢ izolacji wg zatgcznika 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wraz z pozniejszymi zmianami.

5.3 Préby cisnieniowe

Po zmontowaniu instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢ a nastepnie wykonac probe
cisnieniowg zgodnie z normg PN-M-02650. Cisnienie prébne 0,4 MPa. Probe nalezy
wykona¢ przy odcietych zrodtach ciepta, zabezpieczeniach oraz odcietej instalacji
wewnetrznej. W czasie proby przeprowadzi¢ ustawienie zaworéw bezpieczenstwa i
dokonac¢ odbioru technicznego zabezpieczen i zrodet ciepta. Nastepnie dokonac
uruchomienia kottowni i instalacji na gorgco. W trakcie uruchamiania "na gorgco" nalezy

wykonac¢ niezbedne regulacje.



6. Czes¢ obliczeniowa.
6.1 Obliczenia wew. Instalacji gazu

Sprawdzenie pojemnosci instalacji gazowej

Pojemnos¢ instalacji gazu powinna wynosi¢ ok. 0,5% przepustowosci odbiornika
gazu. Ze wzgledu na projektowane urzgdzenie dwukottowe z dwoma palnikami o mocy
150kW kazdy, do obliczen przyjmuje sie moc jednego kotta(140kW) ktéremu odpowiada
zuzycie gazu okoto 15,1 m*/h.

Stad:

Vimin= 0,005 x 15,1 = 0,0755m°
Dtugosc¢ wewnetrznej instalacji gazu wynosi:
- rurocigg DN50 - 10,0mb

Wstepna pojemnos¢ instalacji wynosi:
Vinst= (10 mb x 0,00197) = 0,0197m’

W celu zwiekszenia pojemnosci instalaciji gazu projektuje sie kolektor DN200 o dtugosci
2,0mb. Zabieg ten spowoduje zwiekszenie pojemnosci instalaciji o:
AVinst= 2,0 X [[1/4 x(0,20x0,20)-(0,05x0,05)] = 0,059m’
Ostateczna pojemnos¢ instalacji wynosi:
V.= 0,0197 + 0,0590 = 0,0787m’

6.2 Dobér zbiornika buforowego

Dobrano 1 bufor firmy Viessmann DIS 2000 o pojemnosci 2000litrow. Izolacja zbiornika
buforowego stanowi pianka poliuretanowa o gr. 10cm, $rednica bez izolacji 1200mm.
Bufor zabezpieczono zaworem bezpieczenstwa SYR 1915 1 1/2” i naczyniem wzbiorczym
firmy Reflex N60O.

Uzupetnienie wody buforowej za pomocg stacji uzdatniania wody Epurosoft ES70, stacje
zabezpieczy¢ zaworem antyskazeniowym CA.

6.3 Dobér pompy ciepta i kotta gazowego

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto budynku na potrzeby centralnego ogrzewania,

5



wentylacji mechanicznej i cieptej wody uzytkowej wynosi 297 kW.
Centralne ogrzewanie — 75 kW

Wentylacja mechaniczna — 162 kW

Ciepta woda uzytkowa — 60kW

Jak podstawowe zrodto ciepta przyjeto pompe ciepta

Vitocal 300-G Pro BW2150 (BW 302.A150). Z uwagi na duze zapotrzebowanie na cieptg
wode szpitala i zapewnieniu odpowiedniej temperatury c.w.u projektuje sie kociot
kondensacyjny gazowy Vitodens 200-W B2HA o mocy do 150kW jako dodatkowe Zrodto
szczytowego zapotrzebowania na ciepto.

6.4 Dob6r zaworu bezpieczenstwa uktadu c.o, obiegu glikolowego i obiegu
grzewczego c.w.u

Zawor dla instalacji c.o: dobrano zawér SYR 1915 1 1/2”.
Zawor dla instalacji c.o przy kottach gazowych: dostawa wraz z kottem
Zawor dla obiegu glikolowego: dobrano zawor SYR 1915 1 1/4”.

6.5 Dobér naczynia wzbiorczego uktadu c.o, uktadu c.o. , obiegu glikolowego i
obiegu grzewczego c.w.u

Naczynie dla instalacji c.o: dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex N60O.

Naczynie dla obiegu glikolowego: dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex S50.
Naczynie dla obiegu grzewczego c.w.u: dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex Refix
DT5 500.

6.6 Dobér zasobnika c.w.u

Zasobnik c.w.u dla budynku A: dobrano zasobnik firmy Reflex SF 2000

6.7 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla zasobnikéw c.w.u
Zawor dla zasobnika SF 2000: dobrano zawér SYR 2115 17
6.8 Dobér naczynia wzbiorczego dla zaobnika c.w.u

Naczynie wzbiorcze dla zasobnika SF: dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex Refix
DT5 500.

6.9 Dobér wymiennika wodalglikol obiegu grzewczego wentylacji.
Dobrano wymiennik LC110-150. Dobdr zgodnie z zatgczong kartg techniczng.
6.10 Dobér wymiennika woda/woda obiegu grzewczego c.w.u.

Dobrano wymiennik WT f. TWW B35-56 (2150 1st). Dobodr zgodnie z zatgczong kartg
techniczna.



6.11 Dobér pomp obiegowych.

Pompa obiegu dla pomp ciepta Vitocal 300-G Pro
Dobrano pompe Wilo Stratos 65/1-9 CAN

Pompa obiegu grzewczego c.w.u z pomy ciepta Vitocal 300-G Pro
Dobrano pompe Wilo Stratos 65/1-9 CAN

Pompa obiegu wentylacyjnego - woda
Dobrano pompe Wilo Stratos 50/1-9 RG CAN

Pompa obiegu wentylacyjnego - glikol
Dobrano pompe Wilo Stratos 65/1-9 RG CAN

Pompa obiegu grzejnikowego
Dobrano pompe Wilo Stratos 65/1-9 CAN

Pompa obiegu grzania cieptej wody przez kociot gazowy
Dobrano pompe Wilo Stratos-Z 65/1-9 CAN

Pompa obiegu po stronie c.w.u wymiennika ptytowego zasilanego z pomp ciepta
Dobrano pompe Wilo Stratos-Z 40/1-12 RG CAN

Pompa obiegu cyrkulacji c.w.u
Dobrano pompe Wilo Star-Z 25/6

Parametry zgodnie z dotgczonymi kartami doboru.

7. Wytyczne branzowe
7.1 Wentylacja kottowni.

Wentylacja nawiewna.

Przyjeto kanat nawiewny ,zetowy” o przekroju 40x20cm (przekrdj 800cm?). Kanat
nawiewny zaopatrzony bedzie w kratke wentylacyjng z zaluzjami o kacie nachylenia
topatek pod katem 45°. Kratka nawiewna (od strony pomieszczenia) umieszczona bedzie
na wys. 30cm nad posadzkg kottowni, natomiast wlot kanatu (od strony zewnetrznej)
umieszczony bedzie na wys. 2m nad poziomem terenu (nawiew odbywac¢ bedzie sie ze
strefy czyste)).

Wentylacja wywiewna.

Przyjeto istniejgce dwa kanaty wywiewne o wymiarach 140x140mm. Zakonczenie kanatu
wywiewnego za pomocg kratki 210x140mm (lokalizacja kanatu zgodnie z czescig
rysunkowg).

System odprowadzania spalin z kotta gazowego wykona¢ na elewacji budynku
przewodami spalinowymi izolowanymi wetng mineralng w pfaszczu 2z blachy
nierdzewnej(wymiar zgodnie z wytycznymi producenta kottéw). Powietrze do spalania




kociot pobierat bedzie z pomieszczenia, zamiennie z zewnagtrz budynku po wykonaniu
instalacji czerpnej powietrza do spalania(wg wytycznych producenta kotta)

7.2 Instalacja wodna i kanalizacyjna.

Potgczenie z instalacjg wodociggowg wykonac¢ jako roztgczne za pomocg przewodu
elastycznego i zabezpieczy¢ przed cofaniem sie wody do instalacji wodociggowej za
pomocg zaworu antyskazeniowego firmy Danfoss typu CA 296 dn 25. Po napetnieniu
instalacji przewod elastyczny nalezy roztgczyc.

Zainstalowac stacje uzdatniania wody typu Epuro ze ztozem jonowymiennym o przeptywie
min. 1,6m>/h a przed stacja filtr Epuroit | 25-50.

Projektowang instalacje wody zimnej (w obrebie kottowni) wykonaé z rur wodociggowych
ocynkowanych o srednicach dn50 i potgczy¢é z istniejgcg instalacjg wody zimnej dla
budynku.

Zainstalowa¢ zlew stalowy o wym. 40x40cm i podigczyé do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej. Wykonac studzienke schtadzajgca fi 1000mm H=1,2m.

Instalacja c.w.u. powinna by¢ poddawana okresowemu przegrzewowi w temp. min.75°C.
Nalezy opracowac wytyczne dotyczgce sposobu i terminéw przegrzewu c.w.u.(odrebne
opracowanie).

7.3 Instalacje elektryczne

-zasili¢ pompy ciepta,

-poditgczy¢ pompy obiegowe,

-Wykonac automatyka tgczgcg wszystkie zrédta ciepta zgodnie z wytycznymi producenta
tych urzadzen.

7.4 Wytyczne budowlane.

- wykonaé¢ cokdt pod urzgdzenia pompy ciepfa zgodnie z wytycznymi producenta i
zabezpieczy¢ katownikiem 5x5¢cm,

- Sciany projektowanych kottowni do wysokosci 1,5 [m] jak i podtoge wytozyé ptytkami
gress, powyzej pomalowac farbg emulsyjng,

- posadzke wykona¢ ze spadkiem w kierunku studzienki schifadzajgcej i kratek
Sciekowych

- W celu montazu pomp ciepta, buforu i zasobnika c.w.u na etapie budowy wykonac
otwor montazowy w zewnetrznej Scianie budynku.

- obnizy¢ posadzke w kotlowni do poziomu posadzki w przylegtej do kottowni
komunikacji.

- Projektowane kottownie wykona¢ z rur czarnych tgczonych przez spawanie. Po
wykonaniu préby cisnieniowej cato$é oczysci¢ do Il stopnia czystosci (czyszczenie
mechaniczne) zgodnie z PN-70/H-97050 oraz pomalowa¢ dwukrotnie:

-farbg podktadows, tj. farbg silikonowg podktadowg lub podkfadem S-500 czerwonym
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tlenkowym lub podktadem syntetycznym tlenkowym czerwonym lub farbg ftalowo-miniowa,

-farbg nawierzchniowa, tj. farbg syntetyczng nawierzchniowg lub syntetyczng emalig
ftalowg (dopuszczonymi do temperatur 150 C).

Oczyszczong powierzchnie nalezy doktadnie odkurzy¢ zmiotkg lub sprezonym
powietrzem. Powierzchnie zattluszczone odttusci¢ stosujgc rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie nalezy rozpoczg¢ nie pdzniej niz po 6 godz. Od momentu zakonczenia
czyszczenia rur. Prace antykorozyjne nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami
Jnstrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich w budownictwie” nr 191 wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
Warszawie.

7.5 Wytyczne BHP.

-w kottowni nalezy wywiesi¢ w miejscu dostepnym ,Instrukcje obstugi kottowni” oraz
schemat technologiczny,

-kottownia winna by¢é dozorowana przez osoby posiadajgce przeszkolenie z zakresu
obstugi pomp ciepta i bhp oraz swiadectwo kwalifikacyjne,

Urzadzenia i materialy uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

7.6 Wytyczne p.poz.

-w kottowni nalezy umiesci¢ dwie gasnice proszkowe GP o masie tadunku 6 kg oraz koc
gasniczy.

-drzwi wewnetrzne do kottowni powinny posiada¢ odpornosc¢ ogniowg EI30.

-$ciany i stropy kottowni powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowg EI60.

-przy prowadzeniu przewodow przez sciany stanowigce oddzielenie pozarowe (Sciany
wewn. kottowni) przepusty nalezy uszczelni¢ pastg uszczelniajgca (posiadajacg
odpowiedni atest p.poz.) o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej tych
przegréd t.j. EI60.

Uwaga.
Dopuszcza sie zastosowanie urzgadzen i materiatdw innych firm o ,nie gorszych”

parametrach niz zastosowane w powyzszym projekcie, a w przypadku dokonywania takich
zmian nalezy dokonac¢ konsultacji z projektantem.

8. Zestawienie materiatow.
8.1 Kottownia.

100 - Vitocal 300-G Pro typ BW302.A150

101 - Zawor kulowy dn50 - 5szt.

102 - Manometr tarczowy z zaworem odcinajacym 0-0,1 Mpa -8szt.
103 - Pompa Wilo Stratos 65/1-9 CAN - 1szt.

104 - Zawor zwrotny dn 50 -1szt.

105 - Filtr siatkowy dn 50 - 1szt.



106 - Ptytowy wymiennik ciepta c.w.u WT f. TWW B35-56 (2150 1st)1 -szt.
107 - Czyjnik temp. zewnetrznej

110 - Termometr tarczowy 0-120C - 4szt.

111 - Zawor odcinajacy dn 65 - 6szt.

112 - Pompa Wilo Stratos 65/1-9 CAN - 1szt.

113 - Zawor zwrotny dn 65 -1szt.

114 - Filtr siatkowy dn 65 - 1szt.

115 - Zawor odpowietrzajacy z zaworem odcinajacym dn 20 - 2szt.
116 - Zawor odcinajacy dn 65 - 2szt.

117 - Bufor wody grzewczej o poj. 20001 DIS 2000- 1szt.
119- Zawor spustowy ze ztgczkg do weza dn20

120 - Naczynie w zbiorcze Reflex N60O - 1szt.

121 - Zawor bezpieczehnstwa SYR1915 1 1/2"-1szt.

122- Czujnik temperatury w buforze

123 - Manometr Tarczowy 0-0,16 Mpa - 1szt.

124 - Zawor odcinajgcy ze spustem dn32 -1szt.

125 - Czujnik temperatury - 1szt.

201 - Belka rozdzielaczowa dn150 L=1,0m - 2szt.

202 - Zawor ze ztgczkg do weza dn20 - 2szt.

203 - Termometr tarczowy 0-120C - 2szt.

204 - Zawoér odcinajacy dn65 - 3szt.

205 - Zawoér odcinajacy dn65 - 3szt.

206 - Filtr siatkowy dn 65 - 1szt.

207 - Manometr tarczowy z zaworem odcinajacym 0-0,1 Mpa -4szt.
208 - Filtr siatkowy dn 65 - 1szt.

209 - Pompa Wilo Stratos 50/1-9 CAN- 1szt.

210 - Pompa Wilo Stratos 65/1-9 CAN- 1szt.

213 - Zawor zwrotny dn 65 - 1szt.

214 - Zawor zwrotny dn 65 - 1szt.

215 - Zawor odpowietrzajacy z zaworem odcinajacym dn20 - 4szt.
216 - Czujnik temperatury - 3szt.

301 - Wymiennik woda/glikol LC110-150 - 1szt.

302 - Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1 1/4" - 1szt.
303 - Zawor odcinajacy ze sputem dn20 - 1szt.

304 - Manometr tarczowy 0-0,1 Mpa -1szt.

305 - Naczynie wzbiorcze Reflex S50

306 - Termomet tarczowy 0-120C - 2szt.

307 - Zawor odcinajacy dn65 - 3szt.

308 - Filtr siatkowy dn65 - 1szt.

309 - Manometr tarczowy z zaworem odcinajacym 0-0,1 Mpa -2szt.
310 - Pompa Wilo Stratos 65/1-9 CAN- 1szt.

311 - Zawor spustowy ze ztaczka do weza dn 20 -2szt.

401 - Zasobnik cieptej wody reflex SF 2000 - 1szt.
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404 - Zawor odcinajacy dnb0 - 4szt.

405 - Zawor odcinajacy dn25 - 1szt.

406 - Zawor odcinajacy dn20 - 3szt.

407 - Mieszacz cwu TMT100F 1 1/4"-1szt.

408 - Termometr tarczowy 0-100C -2szt.

409 - Zawor zwrotny dn20 - 1szt.

410 - Manometr Tarczowy 0-0,16 Mpa - 4szt.

411 - Filtr siatkowy dn20 - 1szt.

412 - Pompa WILO Star-Z 25/6 -1szt.

413 - Naczynie wzbiorcze Reflex DTS 500 - 1szt.
414 - Manometr Tarczowy 0-0,16 Mpa - 1szt.

415 - Zawor odcinajgcy ze spustem dn25 -1szt.
416 - Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1" - 1szt.
417 - Zawor spustowy dn15 - 1szt.

418 - Zlew ze stali nierdzewnej - 1szt.

419 - Studzienka schtadzajaca dn1000 H=1,2-1kpl.
420 - Kratka Sciekowa dn75 ze stali nierdzewnej - 2szt.
421 - Zawor odpowietrzajacy z zaworem odcinajacym dn15- 1szt.
422 - Pompa zatapialna Wilo TC40/8 -1kpl.

423 - Zawor odcinajgcy dnb0 - 2szt.

424 - Zawor zwrotny dn50 - 1szt.

425 - Filtr siatkowy dn50 - 1szt.

426 - Pompa Wilo Stratos-Z 40/1-12 RG CAN

427 - Zawor odcinajgcy dwudrogowy dnb0 - 1szt.

501 - Stacja uzdatniania wody Epurosoft ES70 - 1szt.
502 - Zawor grzybkowy dn25 -9szt.
503 - Zawor antyskarzeniowy typu CA dn25 -1szt.
504 - W3z eleastyczny I=bm - 1szt.
( potgczenie trwle roztgczone, poditgczaé weza tylko na czas napetniania instalacji)
505 - Manometr tarczowy z zaworem odcinajacym 0-0,1Mpa - 3szt.
506 - Filtr Epuriot | 25-50 - 1szt.
507 - zawor odcinajacy dn15 - 2szt.
508 - Zbiornik na probki - 1szt.
509 - Spust poptuczyn - 1szt.

601 - Kociot gazowy Vitodens 200-W o mocy 32-150kW - szt.
602 - Filtr do gazu dnb0 - 1szt.

603 - Zawor gazowy dnb0 - 4szt.

604 - Zawor odcinajacy MAG-3 dnb0 - 1szt.

605 - Gazomierz G-16 -1szt.

606 - Reduktor ciSnienia gazowego -1szt.

607 - Detektor gazu DEX-12 -1szt.

608 - Sygnalizator optyczno-akustyczny SL-21 -1szt.
609 - Czujnik temperatury zewnetrznej -1szt.

610 - Zasilacz 12V typ PS-3 z akumulatorem 7 Ah- 1szt.
611 - Modut alarmowy MD-2.ZA -1szt.

612 - Neutralizator GENO-Neutra V N-70 - 1szt.

613 - System odprowadzenia spalin 100/150 - 1 kpl.
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614 - Pionowy kolektor gazowy DN 150, L=2,0m
615- Gtowny zawor odcinajacy

701 - Zawor kulowy dn50 - 3szt.

702 - Filtr siatkowy dn50 - 1szt.

703 - Zestaw podtgczeniowy wraz z pompg obiegu kottowego(dostawa z kottem) -1kpl.
704 - Zawor zwrotny dnb0 - 1szt.

705 - Sprzegto hydrauliczne DN65 -1szt.

706 - Zawor bezpieczenstwa(dostawa z kottem) -1szt.

707 - Zawor kulowy dn65 - 4szt.

708 - Czujnik temperatury - 2szt.

801 - Zawor trojdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn100 - 1szt.
802 - Zawor kulowy dnb0 - 2szt.

803 - Pompa tgdujgca podgrzewacz Wilo Stratos 65/1-9 CAN - 1szt.
804 - Filtr siatkowy dnb0 - 1szt.

805 - Termometr tarczowy 0-120C - 2szt.

Rura stalowa dn65 — 656m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.30mm
Rura stalowa dn50 — 24m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.30mm
Rura stalowa dn25 — 20m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm
Rura stalowa dn20 — 10m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm
Rura stalowa ocynk dn50 — 25m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm
Rura stalowa ocynk dn32 — 20m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm
Rura stalowa ocynk dn25 — 26m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm
Rura stalowa ocynk dn20 — 20m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm
Rura stalowa ocynk dn15 — 10m + izolacja PUR w ptaszczu z PCV o gr.10mm

12



