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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg i przebudowa kanalizacji teletechnicznej w ramach przebudowy drogi
powiatowej w ul. Piastowskiej w Nysie od ul. Chopena do skrzyzowania ul. Bema.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do budowy kanalizaciji teletechniczne;j
zwigzanych z przebudowg w/w drogi powiatowej i ona obejmuje:

1 Studnie +rama+poprywa kpl. 28

2 Kanalizacja mb 5210

Zakres robot dla wykonania kanalizacji teletechnicznej obejmuje przewidywane ilosci robot:
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

ZAKRS OPRACOWANIA DOTYCZACY PRZEBUDOWY SIECI TELETECHNICZNE)J

Zakres opracowania dotyczacy przebudowy skrzyzowania drogi DK 46 z DP 16010 w Pakostawicach:

1.3.1. Budowa sieci teletechniczne;j:

- zaprojektowano proj. kanalizacji teletech. 1t —25mb,

- zaprojektowano proj. kanalizacji teletech. 2t — 5004mb,

- zaprojektowano proj. kanalizacji teletech. 4t—111mb,

- zaprojektowano proj. kanalizacji teletech. 6t — 14mb,

- zaprojektowano proj. kanalizacji teletech. 10t —56mb,

- zaprojektowano proj. studnie teletech. — 28 szt.,
Projekt obejmuje budowe i przebudowe istn. odcinkéw kanalizacji technicznej 1-otworowej (1t), 2-
otworowej (2t), 4-otworowej(4t) zwigzanych z przebudowa istn. dogi powiatowej w Nysie w ul.
Piastowskiej dla istn. i proj. kabli teletechnicznych miedzianych i Swiattowodowych.
Zaprojektowano ciagi 1, 2 lub 4, 6, 10 otworowe. Kanalizacje 1-otworowa zaprojektowano do
podfaczenia przytgczy teletechnicznych, kanalizacje 2-otworowa zaprojektowano w ciggu
przebudowywanej drogi, natomiast kanalizacje 4-otwrowg przy przejsciach na skrzyzowaniach drég.
Kanalizacje teletechniczng do utozenia w pasach zieleni, pod chodnikami (dla warunkéw terenowych
o matych obcigzeniach) nalezy wybudowac z rur ostonowych dwusciennych karbowanych z materiatu
HDPE o s$rednicy zew. 110mm, rur karbowanych gietkich z wewnetrzna i zewnetrzna $cianka
karbowang z mozliwoscig osadzona ztgczek i pilotem, rury mozna taczy¢ za pomoca zfaczek; rur
ostonowych z wewnetrzna scianka gtadkg i zewnetrzng karbowang tgczonych za pomoca ztgczek ZRk.
Rury uktadac na gtebokosci 0.8 metra zgodnie z normami.
Na przejsciu pod drogami, wjazdami kanalizacje teletechniczng wykonac¢ z rur ostonowych gtadkich
jednoscienne przepustowych z materiatu HDPE o $rednicy @110 i grubosci $cianki 6,3mm oraz dla
przej$¢ pod drogami w miejscach skrzyzowan drég zastosowaé rury o srednicy @110 i grubosci
$cianki 10,0mm; rur ostonowych z wewnetrzna sSciankg gtadka i zewnetrzng karbowang faczonych za
pomocya ztgczek ZRk; uktadane przekopem otwartym na gtebokosci 1,0m, odcinki rur faczyé za
pomoca ztgczek.
Do zabezpieczenia istniejgcych ciggdw kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowaé rur ostonowe
dzielne o srednicy wewnetrznej fi110.



Rurocigg kanalizacji teletechnicznej nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m (pod
ciggami komunikacyjnymi na gtebokosci 1-1,1m) na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem 10 cm
piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru zdéttego, a
nastepnie wypetni¢ wykop zageszczajagc warstwami co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
sytuacyjnym. Wejscia do rury nalezy doktadnie uszczelni¢ stosujgc uszczelnienie uniemozliwiajace
przesigkanie wody.
Zaprojektowano dla nowych ciggdw kanalizacji kablowych studnie optymalne SKO-2p
(1340x940x700), SKO-2g (1340x940x900) dla kanalizacji 1 i 2 otworowej oraz studnie SKO-4
(1650x1040x1110) dla 4t-otworowej, SKO-6 (1960x1300x1200) dla kanalizacji 6, wykonane jako
jednoelementowe tj. korpus, ptyta denna. Studnie wyposazy¢ w ramy typu ciezkiego, pokrywy
pojedyncze jednoczesciowe z wentylacjg, studnie wyposazy¢ w uchwyty studniowe do mocowania
kabli.
Lokalizacje studni pokazano na rysunkach.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny miec uszczelniajgce i ochronne pokrycie
bitumiczne zgodnie z dokumentacja. Sciany i strop studni catkowicie zmontowanej z
wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty
przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposdb, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenia rurami swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do studni kablowej.

W zwigzku z proj. infrastrukturg drogowo-pieszg w ciggu ul/ Piastowskiej istn. lokalizacja szaf
telekomunikacyjnych koliduje z proj. infrastrukturg. Zaprojektowano przebudowe istn. fragmentéw
sieci w nowej lokalizacji do szaf kablowych. Zaprojektowano szafy kablowe SK 2400 A
(964x1980x278) wykonane sg z blachy aluminiowej oraz profili aluminiowych i stalowych. Wszystkie
elementy szaf zabezpieczy¢ przed korozjg. Obudowy szaf pomalowaé malowane sg na kolor szary RAL
7035. Szafy przystosowane sg do montazu zamkdéw ABLOY i FAB.

Szafy sktadajg sie z nastepujgcych modutéw: podstawy betonowa, cokotu, uniwersalnej ramy do
montazu tgczowek, obudowy szafy. Szafa montowana jest na podstawie betonowej, w ktérej
umieszczona jest rama stalowa. Cokdt nalezy odizolowaé od podstawy betonowej za pomoca
przegrody wyposazonej w przelotki gumowe pozwalajgce na przeprowadzenie kabli o rdéznych
$rednicach. Rama tgczéwek wykonana jest ze stali i zapewnia mozliwos¢ zamontowania w szafie
gniezdnikéw i elementdw mocujgcych tgczowek wszystkich producentéw. Rama tgczéwek wraz z
obudowg szafy moze by¢ rozbudowywana w celu zwiekszenia pojemnosci szafy. Szafa wyposazy¢ w
demontowane drzwi, otwierajace sie pod katem wiekszym od 90°. Wewnatrz szafy umiesci¢ wspornik
stuzgcy do zamontowania czujnika otwarcia drzwi. Kable wewngatrz obudowy mocowa¢ za pomoca
specjalnych uchwytéw w celu zabezpieczenia przed ich przesuwaniem. W szafach wykonaé otwory
wentylacyjne wyposazone w filtry, ktére majg za zadanie wychwytywanie pytu. Wszystkie elementy
szaf potaczone sg linkami uziemiajgcymi. Szafe nalezy uziemid.

W szafie zabudowac listwy roztgczne 10parowe zelowane

1.3.2. Przebudowa sieci OPL.
Przebudowa sieci OPL
Przebudowe sieci OPL nalezy wykona¢ na podstawie aktualnych norm branzowych operatora ustug.

Wykaz norm:
Polskie Normy

PN/T-01001  Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002  Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003  Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.



ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1: Widkna swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2: Kable swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztgczowe do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdine
wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tgczowkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
ZN-OPL-040/97 Zakfadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewngatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.
BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Ogdlne wymagania.
BN-89/8984-10-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.



ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dn.28.11.1986 R. wprowadzajgce ,Wytyczne o ochronie linii i
urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pradu statego”.

USTAWA z dn. 23.X1.1990 r. o tgcznosci (Dz. U. Nr 86 poz. 504)

ZARZADZENIE Ministra tgcznosé iz dn. 2.1X.1997 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptyndéw lub
gazéw w razie zblizenia sie lub skrzyzowania (Mon. Pol. z dnia 18.1X.1997 r.)

ROZPORZADZENIE Ministra tgcznosci z dn. 31.V.1993 r. w sprawie okreslenia systemoéw
telekomunikacyjnych, zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. (Dz. U. Nr
70 poz. 340)

- zatacznik nr 2. Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci
telekomunikacyjnych.

- zatgcznik nr11.  Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla kabli i linii Swiattowodowych.

- zatgcznik nr13.  Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla swiattowodowej przetgcznicy
kabli jednomodowych.

- zaftgcznik nr 14.  Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla rodziny teletransmisyjnych
plezjochronicznych systeméw cyfrowych.

ROZPORZADZENIE Ministra tgcznosci z dn. 16.111.1994 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tgcznosci (Dz. U. Nr 40 poz. 151)
USTAWA z dn. 7.VI1.1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

USTAWA z dn. 16 lipca 2004 r ,,Prawo Telekomunikacyjne” (Dz. U. nr 171 poz.1800) z pdzniejszymi
zmianami."

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
Instrukcja T-01 TP S.A. Odbidr i utrzymanie kablowych linii  optotelekomunikacyjnych

- uzgodnienia robocze,
- warunki techniczne OPL.,
- inwentaryzacja w terenie.

Istn. fragment sieci TP SA przy wiezy Ziebickiej od studni przy Hotelu Piast (nr posesji 14) do studni
przy sklepie (nr posesji 16). Lokalizacje przebudowy studni i kanalizacji 10t otworowej pokazano na
rysunku. W istn. kanalizacji znajdujg sie kable miedziane i Swiattowodowe, ktdre nalezy
przebudowac i wprowadzi¢ do nowego fragmentu kanalizacji.

Po uzgodnieniu przedstawicielami operatorow kabli $wiattowodowych zaproponowano dwa
sposoby przebudowy kabli $wiattowodowych(FO) w kanalizacji OPL przy Wiezy Ziebickiej:

- 1 wariant — sciggniecie zapaséw kabli FO i wykonanie zapasdéw w studniach przylegtych do
przebudowywanej studni; demontaz istniejgcej kanalizacji teletechnicznej i przetozenie istn. kabli
FO do nowo proj. kanalizacji wykonanej z rur dwudzielnych trzyotworowej RHDPE-D110, a dla kabli
miedzianych — kanalizacji 10-otworowej wykonanej z rur RHDPRk-S 110.

- 2 wariant — $ciggniecie zapasow kabli FO i wykonanie zapasow w studniach przylegtych do
przebudowywanej studni; demontaz istniejgcej kanalizacji teletechnicznej i przetozenie istn. kabli FO
poza kolizje do nowo proj. kanalizacji wykonanej z rur dwudzielnych trzyotworowej RHDPE-D110 —
ktora bedzie przebiegac po inst. trasie przebudowywanej kanalizacji.

Zaprojektowano dla proj. ciggu kanalizacji kablowych studnie dwuelementowg typu SKMP-3
(2600x1500x1680) dla kanalizacji 10+3 otworowej, wykonane jako dwuelementowe tj. gra i dét
korpusu. Studnie wyposazy¢ w ramy typu ciezkiego, pokrywy pojedyncze jednoczesSciowe z
wentylacjg, studnie wyposazy¢ w uchwyty studniowe do mocowania kabli.

Istn. fragment sieci OPL (TP SA) przy wiezy Ziebickiej od studni sklepie (nr posesji 9-7) do studni przy
wejsciu do parku. Lokalizacje przebudowy studni i kanalizacji 1t otworowej pokazano na rysunku. W
istn. kanalizacji znajdujg sie kable miedziane, ktére nalezy zabezpieczy¢, przebudowac i wprowadzic¢
do nowego fragmentu kanalizacji.

Istn. fragment sieci OPL(TP SA) przy Bastionie Sw. Jadwigi od studni przy ul. W. Pola do studni przy
ul. Fortecznej. Lokalizacje przebudowy studni i kanalizacji 2t otworowej pokazano na rysunku. W



istn. kanalizacji znajdujg sie kable miedziane, ktére nalezy przebudowa¢ i wprowadzi¢ do nowego
fragmentu kanalizacji.

Na catej dtugosci przebudowywanej trasy w kanalizacji teletechn. jest zabudowany kabel

XzTKMXpw 25x4x0,5, ktéry nalezy zréwnolegli¢, zmufowac w studniach krancowych.

W studni przy wejsciu do Bastionu jest wykonana mufa kablowa na kablu ziemnym i kablach
doprowadzonych do Bastionu.

Przebudowa tego fragmentu bedzie polegata na wykonaniu wstawki kablowej na kablu ziemnym,
wprowadzeniu proj. kabla do proj. kanalizacji i wykonaniu muf kablowych. Sposéb przebudowy
pokazano na rys.

Istn. fragment sieci OPL(TP SA) przy budynku 8-19 przy ul. Kowalskiej. Lokalizacje przebudowy studni
i kanalizacji 2t otworowej pokazano na rysunku. W istn. kanalizacji znajdujg sie kable miedziane i
kabel swiattowodowy UPC, ktdére nalezy zabezpieczyé i wprowadzi¢ do nowego fragmentu
kanalizacji.

Istn. fragment sieci OPL(TP SA), ktére nalezy wzmocnié rurami ostonowymi w miejscach wskazanych
na rysunkach.

Istn. fragment sieci OPL(TP SA) przy ul. Wolnosci i Piastowskiej. Lokalizacje przebudowy studni i
zabezpieczenia kanalizacji 4t otworowej pokazano na rysunku. W istn. kanalizacji znajdujg sie kable
miedziane i kabel swiattowodowy UPC, ktére nalezy zabezpieczyd.

1.3.3. Przebudowa sieci Netii

Przebudowa sieci Netii

Przebudowe sieci Netii nalezy przebudowaé zgodnie z obowigzujagcymi normami Netii, oraz
uzgodnieniami.

Istn. fragment sieci Netii od studni przy ul. W. Pola do studni przy budynku 9-19 (nowy parking
podziemny. Lokalizacje przebudowy studni i kanalizacji 2t/4t otworowej pokazano na rysunku. W
istn. kanalizacji znajdujg sie kable miedziane, ktére nalezy przebudowa¢ i wprowadzi¢ do nowego
fragmentu kanalizacji.

Istn. fragment sieci Netii przy skrzyzowaniu Piastowskiej i Parkowej; przebudowa szafy kablowe].
Lokalizacje przebudowy szafy, studni i kanalizacji 6t otworowej pokazano na rysunku. W istn.
kanalizacji znajdujg sie kable miedziane i Swiattowodowe, ktdre nalezy zabezpieczy¢, przebudowac i
wprowadzi¢ do nowego fragmentu kanalizacji.

Zaprojektowano szafe kablowg SK 2400 A (964x1980x278) wykonang z blachy aluminiowej oraz
profili aluminiowych i stalowych. Wszystkie elementy szaf zabezpieczy¢ przed korozjg. Obudowy szaf
pomalowa¢ malowane sg na kolor szary RAL 7035. Szafy przystosowane sg do montazu zamkow
ABLOY i FAB.

Istn. fragment sieci Netii przy skrzyzowaniu Piastowskiej i Drzymaty; przebudowa szafy kablowe].
Lokalizacje przebudowy szafy, studni i kanalizacji 4t/6t otworowe] pokazano na rysunku. W istn.
kanalizacji znajdujg sie kable miedziane i Swiattowodowe, ktdre nalezy zabezpieczyé, przebudowac i
wprowadzi¢ do nowego fragmentu kanalizacji.

Zaprojektowano szafe kablowg SK 2400 A (964x1980x278) wykonang z blachy aluminiowej oraz
profili aluminiowych i stalowych. Wszystkie elementy szaf zabezpieczy¢ przed korozjg. Obudowy szaf
pomalowa¢ malowane sg na kolor szary RAL 7035. Szafy przystosowane s3 do montazu zamkéw
ABLOY i FAB.

Istn. fragment sieci Netii, ktére nalezy wzmocni¢ rurami ostonowymi i dodatkowymi studniami w
miejscach wskazanych na rysunkach.

1.3.4. Przebudowa sieci monitoringu UM Nysa

Przebudowe sieci UM Nysa, nalezy wykona¢ na podstawie aktualnych norm branzowych OPL oraz
uzgodnien.

Istn. fragment sieci monitoringu UM Nysa przy wiezy Ziebickiej jest dowigzany do studni przy Wiezy
Ziebickiej. Zaprojektowano przebudowe istn. kabli FO UM Nysa poprzez roztgczenie istn. kabli; w
wprowadzenie kabli FO do nowo proj. kanalizacji 10t OPL i do nowo proj. kanalizacji 4t - UM Nysa,
zdemontowanie istn. kanalizacji, kabla FO, kabla elektrycznego do istn. kamery przy Wiezy,



wykonanie mufy kablowej na przetozonych kablach FO, wybudowanie proj. kanalizacji do nowej
lokalizacji kamery na proj. stupie o$wietleniowym. Na proj. stupie osw. nalezy zabudowa¢ na
wysokosci okoto 6m w uzgodnieniu z przedstawicielem UM Nysa; urzadzenia, ktére zostaty
zdemontowane z istn. stupa monitoringu (kamera, antena WiFi, skrzynka rozdzielcza).

Sposéb realizacji przebudowy przedstawiono na rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materiatéw o
niegorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.4.2. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych,
rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PP

tub innych), do ktorej zaciggnieto rury, kanalizacji kablowej wtérnej).

1.4.3. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.4. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5
mm przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.5. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.6. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.
1.4.7. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa tub z innego
materiatu a nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw tub rurociggéw

kablowych w miejscach skrzyzowanh z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.8. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie dwucztonowym — sie¢ abonencka
skfadajgca sie z dwdch zasadniczych czionéw: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej

1.4.9. Kanat kablowy - kanat w Scianie, stropie. podtodze na mostach lub w ziemi przykryty ptytami
zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo przeznaczony do uktadania kabli.

1.4.10. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli
i umozliwiajgcy poruszenie sie obstugi w jego wnetrzu.

1.4.11. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.12. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapasow kabla.

1.4.13. Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.
1.4.14. Okreslenia dotyczgce korozji - wg PN-90/E-05030/10.
1.4.15. Pozostate okreslenia - wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.16. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.17. Czujnik SEMS - System Elektronicznego Monitoringu Studni - element liniowy
sygnalizujgcy otwarcie wtazu studni i umozliwiajgcy wstepng lokalizacje miejsca otwarcia.



1.4.93. Inne okreslenia - wg PN/T -01001 i PN/T -01002.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogédlne

Wszystkie materiaty utyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Kierownika Kontraktu.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdzniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jakosc¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi
normami lub aprobatg techniczna.

2.2. Rury stosowane do zabezpieczania kabli pod jezdniami i na przejsciach przez przeszkody
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.3. Pret stalowy ocynkowany Dn: 10mm
Powinien odpowiadaé¢ normie PN-88/H-84020.

2.4. Bednarka stalowa ocynkowana 20x3mm
Powinna odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.

2.5. Rury ochronne

Powinny odpowiadaé normie ZN-95/TP S.A.-016/T.

2.6. Piasek
Piasek powinien by¢ zgodny z normg BN-87/6774-04

2.7. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.8. Tasma ostrzegawcza PCW koloru pomaranczowego

Folia stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z normg BN-68/6353-03.
2.9. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych,

szkfa itp.

2.10. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny byé zgodne z normg BN-74/3233-17.
1.15.

2.11. Rury

Rury stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych i rurociggéw kablowych powinny odpowiadac
normie PN-74/C-89204 | ZN-95/TP S.A.-017/T oraz Rysunkom.



2.12. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna

polietylenowa koloru pomarafnczowego z napisem “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”
zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg uktadana nad rurociggiem kablowym
- wg ZN-9511P S.A.-025/T.

2.13. Sktadowanie materiatow na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-
79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych
na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.14. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem poddac¢ badaniom okre$lonym przez Kierownika Kontraktu (dozér techniczny).

2.15. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.16. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113.

2.17. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany I” , zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.18. Rury PP

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016

2.19. Rury polietylenowe RHDPE

Stosowane do budowy ciggdéw powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A - 017,
ZN-96/TP S.A.-018 i Zn-96/TP S.A.-019

2.20. Rury stalowe

Stosowane do dodatkowego zabezpieczenia rur kanalizacji pierwotnej powinny odpowiadac¢ normie
PN-80/H-74219



2.21. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania norm BN-85/8984-01 i ZN-96/-
96/TP S.A.-023

2.22. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12 — element typowy.

2.23. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 — element typowy
2.24. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233/0 — element typowy

2.25. Elementy prefabrykowane

2.25.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z normg
PN-88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadac
w oddzielnych stosach.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

3.2. Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych robot gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 kg, 200 kg,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- zurawik hydrauliczny 1,2 t,

- samochdéd montazowy do 0,9,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 ma/min,

- Zespot pradotworezy jednofazowy 2.5 kVA

- Dmuchawa gorgcego powietrza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogédlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.



4.2. Transport materiatéow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Kontraktu w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu w zalezno$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy, do 3,51, 51,

- samochod samowytadowczy do 5 t,

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Roboét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Ogélna charakterystyka robét
Roboty teletechnicznych prowadzi¢ pod statym nadzorem Inwestora

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé, zachowujgc nastepujaca kolejnosé
robot:

- wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable) majgcy parametry
techniczne nie gorsze jak linia istniejgca,

- wykonac potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdélnych obwoddw linii,

- zdemontowaé kolizyjny odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable).

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy
nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczegdlnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode
inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem
i wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodpfatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowg i STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié



elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Kierownika Kontraktu. Wykopy pozostate po
demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85. Wykonawca staje sie wiascicielem
zdemontowanych materiatow.

Po wciggnieciu kabli teletechnicznych dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych par uwielokrotnionych

w kablach KO. Nastepnie wytgczy¢ istniejgce kable z réwnolegtosci i zamknaé ztgcza ostonami
termokurczliwymi. Rury ochronne nalezy uszczelni¢. Kable swiattowodowe prowadzi¢ w rurze wtdrnej
typu RHDPE 32/2,9 a w budynkach RHDPEt.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

5.3. Trasowanie kabla ziemnego

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji teletechnicznej stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na
Rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian
na Rysunkach.

5.3.1. Wymagania ogélne dla kabli ziemnych

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe

wptywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu
statego.

Liczba skrzyzowan i zblize linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byty

usytuowane w miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate poziome potozenie.

Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie

budowy i eksploataciji.

Nalezy w miare mozliwosci unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkdow,

a do uktadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac¢ stale dostepne korytarze piwniczne. Trasa
przebiegu linii kablowej sieci uzytku publicznego powinna byé usytuowana wzdtuz drog
komunikacyjnych poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy po tej stronie
drogi, po ktérej sg dogodniejsze warunki terenowe pozwalajgce na dotrzymanie wymagan odlegtosci
w miejscach zblizen i skrzyzowan oraz na mechaniczne ukfadanie kabli.

Na odcinkach drog przechodzgcych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub
zajete przez rozne obiekty nadziemne lub przez urzgdzenia podziemne nie pozwalajgce na
dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio
w pasie drogowym.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zigcza kablowe byly usytuowane
w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie. Zaleca sie, aby ztgcza i ztgcza
kondensatorowe, byly usytuowane w gruntach suchych poza terenem bagnistym lub zalewowym i co
najmniej 5m od brzegéw duzych rowdw i kanatéw $ciekowych

5.3.2. Usytuowanie linii kabla ziemnego

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rGwnolegle

do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami
rozgraniczajgcymi linie powinny przebiegaé¢ réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach miedzy
budynkami réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami,
jak réwniez poza terenem osiedla, dopuszcza sie dowolne ukfadanie linii przy zachowaniu warunku
réwnolegtosci linii kablowej do innych urzgdzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez
odpowiednie wtadze lokalizacjg.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca



teren zabudowy; odlegto$¢ kablowej linii rozdzielczej ad budynkdéw powinna byé wieksza niz 0,5 m,
a linii magistralnej wieksza niz 1 m. Odlegtos¢ linii od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia
drogowego powinna wynosic¢ , co najmniej 2 m, liczac od liczgc pni drzew; dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci do 1 m wg projektu indywidualnego uwzgledniajgcego uzbrojenie podziemne i ochrone
drzew od uszkodzeh budowlanych. Dopuszcza sie utozenie kabla na terenach laséw w przypadku,
gdy nie ma koniecznoséci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew;
odlegtos¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczac od lica
pni drzew.

5.4. Dobor kabli
5.4.1. Rodzaje kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
wiascicielami

Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiada¢ normie
ZN-TP S.A.-005/T.

5.5. Dobér oston zfaczowych, muf i glowic

Ostony ztgczowe, mufy, glowice i tgczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednic i liczby
zyt oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiska po zainstalowaniu.

W Srodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla.
Wiasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtowic
miejscowych, BN-84/9378-35 dla gtowic dalekosieznych, BN-70/3233-09 dla muf zeliwnych. Ostony
ztgczy wykonywane metodami z uzyciem zalew, kitdw, spoiw itp. Materiatéw lub przez stosowanie rur
termokurczliwych powinny uniemozliwiaé przenikanie pary wodnej i wody do zitgcza i kabla, a takze
stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.6. Ukfadanie kabli w kanalizacji
5.6.1. Zasady ogédine

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli opancerzanych
z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie narazonych na
uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych

Odcinki wzmacniakowe:

Dtugos¢ odcinkéw wzmacniakowych linii kablowych dla analogowego systemu wielokrotnego, zostata
ustalana na Rysunkach na podstawie warto$ci ttumiennos$ci toréw kablowych i danych technicznych
zastosowanych urzadzen teletransmisyjnych.

Dtugos$¢ odcinka wzmacniakowego dla systemu naturalnego w telekomunikacyjnych liniach kablowych
dalekosieznych zawierajgcych tory systemu naturalnego i wielokrotnego powinna by¢ krotnoscig
petnych odcinkdw wzmacniakowych systemu wielokrotnego, przy czym ttumiennos¢ toréw systemu
naturalnego przeznaczanych dla telefonicznych tgczy jednotorowych przy 800 Hz nie powinna byc¢
wieksza niz 12 dB, a dla toréw przeznaczonych dla telefonicznych tgczy dwutorowych nie powinna byé
wieksza niz 23 dB. | powinna by¢ kazdorazowo ustalana na Rysunkach na podstawie dopuszczalnej
wartosci ttumiennosci w rozpatrywanej strefie zgodnie z ustaleniami KPT -86, BN-79/8984-28.

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologac;ji.
Osprzet ztgczowy powinien byé dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana
jest linia. Osprzet powinien posiadaé trwatos¢ nie gorszg niz trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢
tatwy w montazu. Do przebudowy linii $wiattowodowych stosowaé osprzet kablowy zgodnie z
Rysunkami.

5.6.2. Odcinki instalacyjne kabli
Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-95/TP S.A.-012/T powinny

by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. tagczenie i odgatezienie
kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.



Dtugos¢ odcinkow regeneratorowych systemow cyfrowych i tacznosci stuzbowej powinna byé
kazdorazowo ustalana w dokumentacji projektowo-kosztorysowej na podstawie ttumiennosci toréw,
ttumiennosci przenikowych toréw, przewidywanej do zainstalowania w linii liczby zestrojéw cyfrowych
oraz parametrow technicznych zastosowanego systemu teletransmisyjnego. Dlugos$¢ odcinka
regeneratorowego przylegtego do centrali powinna by¢ ustalana odrebnie, zgodnie z danymi
technicznymi urzadzeh.

Dtugos¢ odcinka regeneratorowego systemu cyfrowego 30-krotnego nalezy ustala¢ zgodnie ze
wskazéwkami podanymi w BN-89/8984-17/03.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych, a
tam gdzie istnieje zagrozenie pozarowe z rur z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ognia,
bezhalogenowych,

5.6.3. Zajetos¢é otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna by¢ réwna ca najmniej 1 ,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego
kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym
przypadku da jednego otworu nie wolno wciggaé wiecej niz

- 2 kable -jezeli suma ich srednic nie przekracza 0,75 srednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji. Miejsca
wprowadzenia kabli do otwordw (rur). a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione -
zgodnie z ZN-95TP S-A—021/T

5.6.4. Ukfadanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga byé
uktadane na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji. lecz przebiegaé rownolegle do

siebie i do $cian bocznych studni,

¢) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien giecia kabla TKM i ZTKMX nie powinien byé
mniejszy od jego 10-krotnej Srednicy zewnetrznej,

e) ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajgce z wylozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z
podanymi w ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj studni Dlugos¢ zapasu kabla w studni typu, (m)
SKR S KM-4 KM-6 S KM-8
1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 1,4
2 Odgatezna lub naroznai) 1,0 2,5 3,2 3,4

nZapasy dotycza wyktadania kabla wzdtuz matych tukéw.

Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapaséw.

Na wyktadanie kabla wprowadzonego przelotowo przez studnie odgateing nalezy przyjmowac zapasy jak dla odpowiedniej
studni przelotowe;j.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikdw regeneratorowych w studniach nalezy
wykonywaé wg projektow indywidualnych.

5.7. Rozmieszczenie i odlegtoSci miedzy kablami .

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac¢ i uktada¢ z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:




a) ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym do 500 V powinny byé umieszczone w taki sposob. aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta
mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych scianach

tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable
elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych, odlegtosci wg PN-76/E-
05125; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

c) odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna byé mniejsza niz 15 cm.
Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

Przy skrzyZzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie

ich na roznych poziomach zachowujgc wzajemne odlegto$ci wg PN-76/E-05125.

5.7.1. Odcinki instalacyjne

Kable powinny by¢ uktadane w kanalizacji kablowej spetniajgcej warunki wg BN-73/8984-05

i BN-85/8984-01 zgodnie z wymaganiami wg BN-89/8984-17/03.

- -Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ jak najdtuzsze, przy uwzglednieniu ograniczeh wynikajgcych
z dopuszczalnych naprezen dla danego kabla oraz z rozmieszczenia studni

kablowych i skrzyn pupinizacyjnych.

Kabel powinien by¢ utozony w oddzielnym otworze kanalizacji kablowe;.

W przypadku braku mozliwosci rozbudowy kanalizacji kablowej oraz w przypadku zastepowania
jednego kabla kilkoma kablami o tym samym przeznaczeniu, dopuszcza sie uktadanie wspélnie
kilku kabli w jednym otworze zgodnie z BN-89/8984-17/03, z wyjatkiem:

- kabli wspétosiowych,

- kabli symetrycznych dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,

- kabli symetrycznych przeznaczonych dla roznych kierunkéw transmisji niezaleznie od krotno$ci
systemow

5.7.2. Uktadanie kabli optycznych w kanalizacji kablowej wtérnej
5.7.3.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: RHDPE 32/2.9mm, OPTO 32 stuzgce do budowy kanalizacji wtérnej
i rurociggéw kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci,
wg ZN95/TP S.A.-017/T z warstwg poslizgowg o gestosci nie mniejszej ni  } 0,943 g/cms

i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) ad 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowana, tj. pokrytg drobnymi.
wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;.

Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwalaé na rozréznianie rur

w przypadku uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.7.3.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotne;j
(po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci rury w grupie mogg by¢ potgczone

ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza,

a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otwordéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych.

Do otwordw kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggac innych
kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach



instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur
nalezy dokfadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy fgczyé w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej
i kanalizacji wtérnej nalezy doktadnie uszczelnic.

5.7.4.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowaé w rurociggach kablowych z rur polietylenowych OPTO 40 wg
ZN95/TP S.A.-017/T [37), uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN 95/TP S.A.-O13/T.

Rurociagi te wraz z zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg
tatwe ich zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Ze wzgledu na wystepowanie szkdd gorniczych, rury rurociggu kablowego uktadaé na 20-
centymetrowej warstwie podsypki z piasku réwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypac
przynajmniej 20-centymetrowg warstwg piasku.

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dlugosci ciggéw, a w szczegodlnosci:

- na terenach upraw rolniczych,

- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego, na terenach
0 zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gorniczych.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢
osiggniete przez:

- uktadanie rurociggéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,

- uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dlugosci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociggow,

- staranny dobdr materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz, umieszczanie w
rurociggu tytko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawno$ci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byc¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-95/TPS.A.-02/T, niedostepne dla zanieczyszczeh statych
i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych
dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.7.4.4. Zacigganie kabli optycznych do kanalizac;ji

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednice
zewnetrznych kabla. Jednak jezeli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajaca, dopuszczalny
promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu
i z zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rownomiernego
ciggniecia kabla; mogg wystgpi¢ szarpniecia z sitg. niebezpieczng dla kabla; rowniez tu stosuje sie
wszystkie zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla,

C) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach,

d) za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on

“niesiony” w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 ms/min.), w punktach posrednich
mozna zastosowac¢ wspomaganie procesu zaciggania.
Z dotychczasowych doswiadczenh wynika, ze zwtaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna
przy zacigganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla
Swiattowodowego i duzg szybkos¢ robot,

e) nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowe;j sity ciggu w trakcie zaciggania.



Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych
na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej
ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie
mozna przyjs¢ ze wartosé ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (ij. ok. 1000 N) przy zacigganiu
mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.
Szczegotowe zalecenia dotyczgce zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji T- 90/ZDBt.-
60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa £gcznosci,

f) w istniejgcej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybieraé otwory usytuowane w poblizu scian studni
i w Srodkowej warstwie otwordow.

5.7.4.5. Ukladanie kabli optycznych w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowacé cigg rur polietylenowych
kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byty przeciete, ztgczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do nich kabli.
taczenie rur powinno byé szczelne; powinno byé ono wykonane wg IT-88/ZDBt.-52. Rury moga

by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu tub polichlorku
winylu, naktadanymi na kable.

- W bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni, dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania
szczelnosci, przecinajgc weze zbrojone wzdiuz i nakladajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym
wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

- Rury kanalizacji wtdrnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe,
ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.
- Lgczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac w studniach kablowych.

5.7.4.6. Zapasy kabli optycznych

- Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie korcow
kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny

wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z kazdej strony ztgcza. W diugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako
rezerwy dla ewentualnej naprawy zigcza.

- Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojéw i umieszczenie kregu wraz ze ztgczem
w takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz.
Krag kabla wraz ze ztgczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach tub pionowo na $cianie

studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.7.4.7. Ukladanie kabli optycznych w ziemi

- Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kabel nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych.

- Gtebokos$c¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m,
mierzac od dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Giebokos¢ i sposéb utozenia kabli na terenach
szkdd gorniczych nalezy wykonywac wg 5.10.8. W gruntach skalistych gtebokos¢ utozenia moze byc¢
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z tworzywa sztucznego tub rura stalowa.

- Kable OTK nalezy zacigga¢ mechanicznie wedtug zasad podanych wyzej. Wzdtuz kabla (rury
polietylenowej) nalezy umiesci¢ nad kablem tasme ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym.

- Zigcza kabli powinny byé wykonywane w zasadzie jako ztgcza ziemne. Ztgcza wraz

z zapasami kabli powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami
ztgczowymi z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie zabezpieczenie ztgczy i zapaséw kabli na przyktad
poziomymi kregami betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 przykrycie ich
plyta eternitowa.

- W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszajg do zaprojektowania budowy studzienek
kablowych pewnych miejscach linii, np. w miejscach odgatezien i przewidywanej w przyszioSci jej
rozbudowy, ztgcza wraz z zapasami kabli nalezy umieszczaé W tych studniach. Studnie powinny by¢
szczegOlnie starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i zasmiecaniem.



5.8. Zasobniki ziaczowe

Do zabezpieczenia ztgczy kabli Swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych
zaleca sie stosowanie zasobnikow ztgczowych wg ZN-95/TP S.A.-024/T o odpowiedniej wielkosci
gwarantujgcej:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztgczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 m zapaséw
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposdb umozliwiajgcy czesciowe,
bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

b) swobodne utozenie zapasdw technologicznych kabla na srodku odcinka miedzyztgczowego
w sposéb umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia
kabla na trasie,

¢) swobodne zacigganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy
linii optotelekomunikacyjne;.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia
rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu
ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.). Rurociggi doprowadzone do
zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

5.9. Ukfadanie kabli miedzianych w ziemi
5.9.1. Wymagania ogéine

Kable ziemne sieci miejscowej powinny byé utozone réwnolegle do osi ulicy a na terenach otwartych
réwnolegle do ciggdéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezeh z falowaniem w ptaszczyznie poziome;
o wartosci:

0,3% w gruntach statych,

1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektéw od szkdd goérniczych
wigcznie, Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd
gorniczych.

W przypadku ukfadania dwdéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiegaé w wykopie
réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie
powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla. Ze wzgledu na wystepowanie szkdd gorniczych,
projektowane kable uktada¢ na 20- centymetrowej warstwie podsypki z piasku rownomiernie
roztozonej na dnie rowu oraz przysypac przynajmniej 20 centymetrowg warstwa piasku. Trasa kabli
uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypdw powinna przebiegac pod katem
prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.

Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi
skarpy lub nasypu. O$ ztgcza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.9.2. Glebokos¢ utozenia kabli miedzianych w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

0,6 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

0,7 m -w przypadku kabli sieci magistralnej lub miedzycentralowej,

0,8 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej utozonych

na terenie uzytkéw rolnych.

5.9.3. Zapasy kabli miedzianych

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy skrzyni



pupinizacyjnej lub uzupetniajgcej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni. Przy
wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosic¢ 1.5 m.

5.10. Montaz szaf i gflowic kablowych

Montaz szaf i glowic kablowych wykona¢ zgodnie z Rysunkami i kartami katalogowymi dostarczonymi
przez Producenta.

5.10.1. Uziemienie szaf kablowych

Uziemienie szaf kablowych wykona¢ jako uziomy wielokrotne pionowe skfadajgce sie z drutéw
stalowych ocynkowanych Dn:10mm. o dtugos$ci minimum 2.0m. oraz bednarki stalowej ocynkowanej
20x3mm. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 20. Budowe uziemien szaf kablowych
wykonac¢ zgodnie z normg ZN-95/TP S.A.-037/T.

5.11. Montaz kabli miedzianych
5.11.1. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony rurg ochronng zgodnie z Rysunkami, do wysoko$ci 3 m w gore i 0,5 m w dét od
powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczyé gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych
wg BN-80/3231-25 lub 30x2 wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy
od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiadac
wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.11.2. Zfacza na kablach miedzianych

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11.
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych

przy zachowaniu postanowien podanych w 5.5.

Zigcza powinny byc¢ tak umieszczone. aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych

jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ztgcza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gorniczych i na
przejsciach przez przeszkody wodne powinny byé chronione mufami wzmocnionymi. zapewniajgcymi
mechaniczne potgczenie opancerzenia tgczonych odcinkdw.

Sposéb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac¢ przerw
zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociows).

Sposéb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej

linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakohczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakohczenia linii. umieszczone

na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczéwek i trwale wyréznione.

W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowaé symetryzacje kabli.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-95/TP
S.A.008/T, z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych
dtugotrwatg hermetycznos¢ przy umieszczaniu zigczy w zasobnikach, studniach kablowych na
stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi. Ostony ztgczowe powinny zapewniac tatwe utozenie
wewnatrz nich wszystkich wtdkien Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) ztgczonych odcinkéw kabli,
bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania swiattowodéw (R>35 mm).

Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny byé odporne na bezposrednie dziatanie



Swiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.
Ostony ztagczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczenh swiattowoddw oraz
potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem
kabli. uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.11.3. Zakonczenia kabli miedzianych w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych
powinny by¢ zakonczone w tgczéwkach lub gtowicach kablowych. zgodnie z Rysunkami

wg BN-69/3233-07. Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych
powinny by¢ zakonczone w gtowicach kablowych lub na tgczéwkach zgodnie z instrukcjami
technologicznymi. Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione.
Dopuszcza sie nieuziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w
budynkach pod warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii.
Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-7518984- 03. Gtowice lub
taczoéwki powinny byc¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

5.11.4. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowac¢ do $cian, sufitéw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub wieszakow
0 szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztalt uchwytow i wieszakéw powinien
by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢é umocowane po obu stronach ztgczy przelotowych.

Umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesuniecie sie kabla w uchwycie

nie powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych

odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny by¢é mocowane tak, aby odlegtosci miedzy punktami zamocowania lub
zawieszania nie przekraczaty:

- 30 cm -dla kabli o powtoce otowianej nieopancerzonych. przy zawieszaniu poziomym lub

pochytym do 300

- 50 cm -dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych. oraz kabli w powlokach z tworzyw
termoplastycznych przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°.

- 150 cm -dla kabli o powtoce ofowianej opancerzonych. kabli w powtokach z tworzyw
termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 30°.

5.11.5. taczenie kabli i Swiattowodow

- taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé
w studniach kablowych. W liniach, w ktérych kable uktadane sg w rurociggach kablowych,

ztgcza kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych wg ZN-951TP S.A.-024/T.

- Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawic
zapasy widkien swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu
stronach pofgczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potaczenia.

- Swiattowody powinny by¢ tgczone przez spawanie. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces
spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie tgczenie swiattowodow przy
uzyciu tgcznikdw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie tub roztgcznych (np. rurkowych),
gwarantujgcych uzyskanie wtasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt
dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do tgczenia swiattowoddw powinny byé
dostosowane do typu tgczonego swiattowodu. W ztgczach na mostach, w rzece, na terenach
bagnistych itp., Swiattowody nalezy tgczy¢ przez spawanie.

- W przypadku usuwania awarii dopuszcza sig¢ fgczenie wtdkien przy zastosowaniu tgcznikow
nieroztgcznych lub roztgcznych.

- Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym
barwionym zelem krzemionkowym, pochfaniajgcym wilgo¢, gromadzgcg sie w ostonie ztgczowej
podczas montazu i wieloletniej eksploatacii linii.



- Do fgczenia wtdkien swiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty spawarki tukowe,
spawajgce widkno w tuku elektrycznym. Sg to urzgdzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane,
pozwalajgce wykonywac dobre potaczenia w roznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé
oceny jakosci wykonanych spawéw. Parametrem okreslajacym jako$¢ wykonanego potgczenia jest
ttumiennos¢ wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania
jakos¢ spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajgca na wzajemnym ustawianiu tgczonych
Swiattowodow
na podstawie pomiaru strat na styku wiékien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego
i zmierzonego Swiatta, bez potrzeby przecinania wtdkien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni fgczonych
widkien i obliczaniu ttumiennosci z wymiaréw geometrycznych potgczenia. W najnowszych typach
spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sie wiele typédw spawarek do
Swiattowodoéw renomowanych firm swiatowych.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu
tatwiejszego utozenia wtdkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym
w postaci Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z fgczonych $wiattowoddéw nasungé ostone spoiny,

- zdja¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci
20-30 mm,

- oczyszczone konce swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym,

- ucig¢ wtokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki Swiattowodéw pozwalajgcej uzyskac prostopadtos¢ przeciecia

z doktadnoscig nie gorszg. niz 0,5° w stosunku do osi Swiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce swiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiesci¢

w uchwycie spawarki Swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania $wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowié¢ trwale zabezpieczenie miejsca potgczenia
Swiattowodoéw. Ostonka powinna skfadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz

z elementu wytrzymatosciowego, bgdz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty
ostonki nie mogg oddziatywa¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta tub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- migkniecia rurki termotopliwej 100°C 5°.

Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowej.
Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztgczowych. Maksymalna dtugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a Srednica 3
mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadka
co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke
spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywaé¢ wg dokumentaciji producenta.

Do zakonczenia kabli swiattowodowych, a takze jako punkty przetgcznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakonczeniowo-prztgcznicowe. Nalezy je
wyposazyC¢ w ztgczki roztgczne np.: typu FC-PC , E2000, APC potrzebne do tgczenia kabli
Swiattowodowych jednomodowych z urzgdzeniami stacyjnymi tub z przyrzagdami pomiarowymi.
Decyzja o zastosowaniu okreslonego typu ztgczki zalezy od typu zigcza, nalezy jg rowniez uzgodnié
z wiascicielem kabla.

Pozostate postanowienia ogélne dotyczgce ztgczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-
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Do taczenia kabli swiattowodowych stosowac¢ zigcza swiattowodowe: FOSC-1 OOB, MUF-1 i FRBU
1313, zgodnie z Rysunkami.

5.11.6. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zakonczonych kabli mogg by¢
dotgczane, stacyjnymi ztgczkami roztgcznymi, Swiattowody kabli stacyjnych.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia

5.12.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzgdzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania BN-7318984-05, a skrzyzowania z liniami kolejowymi
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-7618984-16.

5.12.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu
krzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytkg 150 dopuszcza
sie odchyiki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1.5 m wynoszace 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna byé utozona
rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej
niezaleznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujgce sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi
powinny by¢ dodatkowo wyréznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli

w szczegotowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inacze;j.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1.0 m powinien on
by¢ na catej dlugosci zblizenia wyrézniony przykrywami kablowymi lub tasmg ostrzegawczg jezeli

w szczegotowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inacze;j.

5.12.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane

w rurach ochronnych uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie z Rysunkami.
Odlegtos$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu

a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m.

Odlegtos$¢ pionowa miedzy goérng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwodniajgcego

a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Rury ochronne powinny byé utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej
po 0.5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca

sie uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi
rowami odwodniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzig. Przy kazdym koncu rury
ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m. Przy przejsciu przez most
lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powtoce termoplastycznej utozony

w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05.

Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony
rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m. Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone
zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od rodzaju i dlugosci mostu oraz typu
zastosowanego kabla.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym, odlegtos¢

kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,



1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla
w koronie drogi,

0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni,

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.12.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem.
Dopuszcza sie uktadanie kabla pod rurociggiem jezeli gorna tworzaca rurociggu nie umozliwia
utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem
Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejgcym niskiego i $redniego cisnienia przy
zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0.5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci zawartej
miedzy 0,1 i 0.5 m. Kabel nalezy chroni¢ gruboscienng rurg z PE lub pustakiem kablowym. Konce rury
powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$é co najmniej 2.0 m od krawedzi zewnetrznej
gazociggu. Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego cisnienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa.
Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegtos¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu. Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny fgczy¢ sie z
pomieszczeniami budynkéw lub studni kablowych. Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach
z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych podane odlegtosci w Zarzgdzeniu Ministra tgcznosci nr
85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny by¢ zmniejszane, a w przypadku rurocigéw cieptowniczych
podane odlegtosci mogg by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod
warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur
izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania warunkéw dtugosci
zblizenia nie przekraczajgcego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczgcego dopuszczalnego wzrostu
temperatury kabla wg 2.4.2.

5.12.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania j zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg wymagan PN-76/E-05125

5.12.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzgdzenia nr 13
Ministra tacznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sig, aby dopuszczalna odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:
a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujagcej w uktadzie z bezposrednio

uziemionym punktem gwiazdowym,

b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem
gwiazdowym lub linii skompensowane;,

¢) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem
gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi
oraz linii o napieciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.13. Ochrona linii kablowych

5.13.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem
wody i wilgoci do osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwérek wiekszej lub
réwnej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.13.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej,



rurach lub kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez
stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.
W szczegdélnosci nalezy chronic¢ kable:

a) utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla
0s0b nie nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

¢) utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przej$¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczétki
mostowe lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby
nie byty narazone na uszkodzenia.
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujgcych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi

b) na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

¢) na terenach trwale ogrodzonych,

d) po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajgcych na dtugosci po 1 m od ztgcza
lub skrzyni, a takze nad ztgczem i skrzyniag,

e) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np. w zwigzku
z przebudowg drog,

f) w poblizu stupdw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegto$¢ kabla od
stupéw jest mniejsza niz 2 m.
Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokoéci utozenia kabla.
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢
stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.13.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wyfadowaniami
atmosferycznymii obcymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczyé wg 8N-72/8984-22
w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajgcych
na wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.13.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii
i urzagdzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne
przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii
elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektryczne;.

5.14. Kabile linii telekomunikacyjnych powinny byé zabezpieczone przed dziataniem koroz;ji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-
05030/00 1 01.

5.14.1. Ochrona bierna

Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem ztgczy, miedzy powtokg a pancerzem
oraz miedzy pancerzem a ziemia, co najmniej 1 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5

M /km w przypadku oston polwinitowych,

b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powioki i pancerza na stupki pomiarowe, na
zmontowanych odcinkach wzmacniakowych, miedzy powtoka a pancerzem oraz miedzy pancerzem
a ziemig co najmniej 0,5 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1 M / km w przypadku oston
polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadzaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C i wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajgcej 80%.



W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystanciji izolacji oston
ochronnych dla odcinkéw instalacyjnych mozna odstgpi¢ od tych wymagan dla wbudowanych
odcinkéw kabli.

5.16. Wymagania elektryczne

5.16.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna toréw

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03.

Pojemnos$¢ skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna

z BN- 78/8984-27.

5.16.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tacznie z zakorczeniami) powinna by¢ nie mniejsza
od wartosci okre$lanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.16.3. Tlumiennos$¢ faczy i zestawow faczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86.
Dopuszcza sie ustalenie wartosci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 200 C

i czestotliwosci 1000 Hz.

5.16.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢é mniejszy niz 65 dB.

5.16.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno

by¢ zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.

5.16.6. Wihasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30-
krotnych powinny spetniaé wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.16.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M Q .x km

5.16.6. Wilasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30-
krotnych powinny spetniaé wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.16.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M Q .x km

5.16.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wieksza niz:
-20Q) -dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej glowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

5.16.9. Tlumiennos$¢ asymetrii toréw w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stac;ji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.16.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostona termoplastyczna
wyttaczang w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:

-25Q /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralne;. ,
-50Q /km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywaé skokowych zmian.



5.17. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciggnieciu kabla z kanalizacji,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu gtowic i puszek kablowych,

- wyréwnaniu terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozeh jakosci wykonywanych robot. Wykonawca

robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomié
Kierownika Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia

na pismie wyniki badarn do akceptaciji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie dla kanalizacji wkasnosci TP S.A.

w obecnosci przedstawicieli Telekomunikacja Polska S.A. i wiascicieli kabli.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe i magistralne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powiok.

Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17.
1.1.6. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy
BN-79/8984-17 i ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczagce obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00

»,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowg demontazu kabli $wiattowodowych jest 1 km diugosci trasowe;j [kilometr].
Jednostkg obmiarowg budowy kabli swiattowodowych jest 1 km diugosci trasowej[kilometr].
Jednostka obmiarowa demontazu kabli miedzianych jest 1 m dtugosci trasowej [metr].
Jednostka obmiarowg montazu kabli miedzianych jest 1 m dtugosci trasowej [metr].

Jednostkg obmiarowg montazu zigczy jest 1 szt.[sztuka].

Jednostka obmiarowg pomiaréw jest 1 odc [odcinek].



8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje techniczna,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokdt odbioru robot zanikajgcych,

protokdt odbioru robot przez whadciwy Urzad Telekomunikacyjny, Telekomunikacja Polska S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robot, atestéw producenta
urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji i kabli teletechnicznych,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych (w tym pomiary wstepne kabli),
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen wynikajgce z niniejszej STWIORB (w tym pomiary

koncowe kabli).

- demontaz istniejgcych urzadzen.

- koszt nadzoru branzy

- koszt nadzoru uzytkownika

- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowg a nie ujete w innych branzach
- inne prace niezbedne do budowy linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.01.01
10.1. Normy

PN-B-11113
PN-88/B-32250
PN-EN 260-1
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89205
PN-98/S-02205
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-83/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary

Bloki betonowe pfaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

Roboty ziemne.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone

i opancerzone, ostong polietylenowg lub polwinitowg

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.



BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-87/8984-17
PN-76/E05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-89/8984-17/03

BN-79/8976-78
BN-72/3233-72

Skrzynki kablowe 30-parowe.
Zigcze lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowania i budowa.
Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowopomiarowe
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowe o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-90/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa wspdlne wymagania i badania.

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
BN-79/8976-07
BN-7918976-78
BN-78/8984- 12

BN-7618984-16

BN-89/8984-17/03

BN-8818984-19

BN-72/8984-22

BN-76/8984-26

BN-79/8984-28

BN-76/9371 -03/00

BN-84/9378-35
WT-86/K-094.00.

WT-86/K-094.01

WT-86/K-094.02

Ochrona metalowych czeéci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Saczki wechowe gazociggdw utozonych ziemi.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztgcza.
Postanowienia ogdlne.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce.
Ogolne wymagania i badania.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetnianiem gazu. Ogélne wymagania i badania.

Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. tacza telefoniczne krajowe.
Ogodlne wymagania.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Gtowice
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspoétosiowymi
matowymiarowymi. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone,

z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone,
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z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czestotliwosci o izolacji piankowe;j
i powtoce polwinitowej

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi

0 izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel dalekosiezny rozdzielczy, z wigzkami parowymi

o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji

polietylenowej piankowej, ekranowane, w powtoce stalowej falowanej,

z ostong polietylenowg

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji -polietylenowe;j,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Przewdd symetryczny wielkiej czestotliwosci.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspoétosiowymi
normalnowymiarowymi. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej z ostong polietylenows.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi polietylenowymi Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut
tacznosci 1986 r.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
przeznaczenia.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji

papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji

papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe,

0 powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane.

Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowa lub polwinitowg

Skrzynka kablowa 10/20

Skrzynki kablowe 30-parowe

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza
Postanowienia ogdlne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
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automatycznym dopetnianiem gazu. Ogdlne wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie
Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo- pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powfoce aluminiowej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej czestotliwosci
o0 izolacji i powtoce poliwinylowej. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolaciji
i powtoce poliwinylowe;.
Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolaciji
i powtoce poliwinylowej ekranowane
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotdéw pupinizacyjnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty i skrzynie zespotow
uzupetniajgcych pupinizowane tory kablowe.
Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.
Pustak kablowy.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
i badania.
Ochrona elektrochemiczna przed korozjg. Nazwy i okreslenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Gtowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.
Oprawy odgromnikéw liniowych.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewododw.
Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania.
Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czestotliwosci o
izolacji i powtoce polwinitowe;.
Telekomunikacyjne kable stacyjne o matej czestotliwosci o izolacji i
powtoce polwinitowe;.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe.
samonosne o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows.
Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. t.gcza telefoniczne krajowe.
Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia zabezpieczajace.



Ogodlne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogodlne wymagania.

BN-78/8984-27 Sygnalizacja komutacyjna. informacyjna i taryfikacyjna w tgczach
abonenckich. Ogélne wymagania.

WT -84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej, spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

WT -80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

WT -81/K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z osrodkami
wzdtuznie wodoszczelnymi.

WT-80/K-129 Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czestotliwosci o izolacji piankowej
i powtoce polwinitowe;.

KPT -86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut £gcznosci 1986. Katalog SWW

1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-95/TP S.A 012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A. 021/T  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki korcédw rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.027/T  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-95/TP S.A.033/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonhczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-85/TP S.A.019/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.016/T Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.031/T Ztgczowe ostony termokurczliwe arkusze wzmocnione.
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.032/T taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogo1nego przeznaczenia. Gatunki.
ZN-03/TP S.A.-031 Kable optotelekomunikacyjne liniowe

10.2. Inne dokumenty k

- Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt — 1970 r.

- Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

- Katalog. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej. Profile
zastepcze. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA 1991.

- Katalog SAW 1128. Kable telekomunikacyjne. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA

1991 r.

- Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego, stanowigc: zatgcznik do Zarzadzenia

nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

- Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach



metalowych. Instytut tgcznosci 1973 r.

- Wytyczne pupinizacji telekomunikacyjnych torow w sieciach kablowych TK-201/77 - Instytut
tacznosci 1977 r.

- Zarzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i

w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadaé (MP Nr 313
z 1992r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

- Ustawa z dnia 27.10.1994 r. o autostradach ptatnych (Dz.U. Ni 127 z 1994 r.) WTE-1975.

- BN-7318984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja |
wymiary.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- Warunki techniczne na kanatowe i doziemne kable optotelekomunikacyjne dla sieci miejscowych
i wewnatrzstrefowych, OTO Lublin, 1988 (dotyczy kabli ze swiattowodami gradientowymi,
wielomodowymi).

- Warunki techniczne na optotelekomunikacyjne kable ze swiattowodami jednomodowymi

w luznym pokryciu wtérnym w powtoce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lublin, 1990.



