D.04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM C16/20
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, ktore zostang wykonane w ramach: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1680 O na odcinku Konradowa - obwodnica Nysy.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymien ionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy konstrukciji jezdni i
obejmuja;

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym grubo$ci 18cm (z mieszanki zwigzanej
cementem C16/20).
1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajace przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze skladaC sie z kilkku warstw o réznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajace przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.1. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

KLASY WYTRZYMALOSCI - PATRZ TABLICA 2, C16/20 - wytrzymatosci na $ciskanie Rczs nie mniejsza niz 20 MPa i
nie wieksza niz 25 MPa,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotycz gce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwiazanej cementem
Deklarowane kategorie lub wartoSci
Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do Odniesienie
normie Wiasciwos¢ warstwy do PN-EN
PN- EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej - 13242:2004
wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
1,2;4,;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 gr%begogna sitach poéredJnich wg PN-EN 93??—1 GTcNR Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia GTANR
43.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR’ Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartosci Fls Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3%) '
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci Sleo Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) '
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
owierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
45 2aikowiciepzaokraglonych w krusZywie grubym wg Cw Tabl.7
PN-EN 933-5
46 E?\lw:égcﬁé pytow™) w kruszywie grubym wg PN- f Deklarowane Tabl. 8




Zawartos¢ pytow**) w kruszywie drobnym wg

odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substanciji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

4.6 PN-EN 9331 1 Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
5.2 Wg"PN_EN 10079 ywa grubeg LAso Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN- EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - Kruszywo kam. AS.0’2 .
6.2 PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
63 | Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 |~ Kusaywolam. SNR Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sk%adn?ki yvp%yyvajqce na s;ybkoéé wiqzaniq i . Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego w
64.21 PN-EN 17331-1 rozdziat 19.3 o vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 kawg’fkowym wa PNEN 1744-1 rondyiat 10.1 Brak rozpadu
Rozpad Zzelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6423 kawg%kowym wgyPN-EN 1744-1 r‘c))zdzia’fy 19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkio i
4. anieczyszczenia . Ay .
plastik mogacych pogorszy¢ wyrob ko Acowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLx
' wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 (Jesli
7.3.2 kruszywo nie spetnia warunku WA24 2, to nalezy WA 2 Tabl. 16
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-
733 EN 1367-1 (Badanig wykor']),/wane tylko w s Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA 2)
Zsli?cénék 4C Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zalacznik C ' . pochoqzepia mineralnego. Jednak w
okt, C.3.4 Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si ¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wiasciwo$ciach:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
- poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,
- stato$C objetosci nie wigcej niz 10mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie
zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgacgq wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna,
W przypadku poboru wody z innego zrédta nale zy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie

mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.




Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub op6 zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy

projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnaciji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiéknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu

Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania m ieszanki zwigzanej cementem,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zag eszczania lub piyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wéd i
wywotywa ¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo +3%, pozostate
sktadniki £2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych -
szeroko Sci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacie Inzyniera.

4. Transport
4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwdrni mo ze odbywacé sie dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa sie¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.
Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia
od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystenciji,
segregaciji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nale zy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi j g Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych skiadnikéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébe k.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- zatozenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacii,
- WT-5 2010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13 286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Skfad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
dodatkowo okresli¢ wytrzymatoSci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na
podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re W trzKler:ws;oéci
Probki walcowe HID’=2,0 Prébki walcowe HID*) =1,0 ) yirzy
1 Brak wymagan - Co
2 15 2,0 Ci500
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csro
6 12 15 Crants
7 16 20 Cie120
8 20 25 Caors
‘) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki; “JHID=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp Wiasciwost WYMAGANIA Uwagi
' KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 SKLADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Techniczne;
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
. . Ustalenie na podstawie
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (System I) — | klasa C 5/6 (nie wigcej |  klasa C 8/10 (nie Badanie wg PN-EN 13286-
' klasa wytrzymatosci Re, wg tablicy 2 niz 10,0 MPa) wiecej niz 20,0 MPa) | 41 po 28 dniach pielegnacii
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej
niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujq
opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér
niezale Znemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza



Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podio ze z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczaj aey ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwi gzanej cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, {.
minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakoriczenia zageszczenia nie moze przekroczyé 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi
poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Crubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych do
wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kofca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.
5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pd zniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia
powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pd zniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowac szarpnieé.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno byC zakoAczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno $ci optymalne;j z tolerancjg +2% jej warto$ci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$C nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy
nizod 1,5 do 1,0.

Po nacieciu szczeliny wypetniamy masg zalewowa.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobate Techniczna,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjq asfaltowg 0,5+1,0 kg/m2,

- skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadaj acymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.



- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stan ie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okre sie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolna zasada kontroli jako $ci robét podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogéine’.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miesza nki zwigzanej cementem podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne iloci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanie

1 | Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 - | Whasciwosci cementu - | dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki minerainej 2 500 m2

5 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500 m?

6 | Zageszczenie mieszanki 2 500 m2

7 | Grubos$¢ podbudowy 2 600 m?

8 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 probki 400 m?

9 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno $ci optymalnej, okre$lonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg 2%
jej wartoci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Prébki, wilo Sci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1. 6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwi 3zanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
4 razy dla konstrukcji: pierScienia na rondzie i parkingu dla samochodéw
osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen wlotéw na rondach

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ci agty planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
2 razy dla konstrukciji: pierScienia na rondzie i parkingu dla samochodow

1 Szeroko$é

3 Rownosc poprzeczna osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen wlotéw na rondach

4 Spadki poprzeczne” 2 razy dla konstrukciji: pierscienia na rondzie i’parkir]gu dla samochoddéw
osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen wlotéw na rondach

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10m

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m2

*

) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Rowno $¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
R6 znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + Ocm, -2cm.
6.4.6. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6 zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1cm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- nacinanie szczelin,
- wypetnienie szczelin masa zalewowa,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i bada A laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego u zytku
PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika



PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem
metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwoci
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwi gzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwno ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wyma gania techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.



