
  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
Montaż prefabrykowanych belek sprężonych  

typu odwróconego T  

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

ustroju nośnego z prefabrykowanych belek sprężonych na drogowych obiektach inżynierskich.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem  

strunobetonowych belek sprężonych typu odwróconego T na drogowych obiektach inżynierskich.  

Roboty obejmują: 

– zakup belek wykonanych w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową, 

– transport belek z miejsca zakupu na plac budowy, 

– montaż belek ze środka transportowego  lub z miejsca składowania na budowie, 

– wykonanie zbrojenia betonowanie płyty pomostu 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewający poza miejscem ostatecznego 

wbudowania.  

Cięgna sprężające - druty, sploty, liny lub pręty pojedyncze oraz ich wiązki ze stali o wysokiej wytrzymałości, 

służące do wywołania sił sprężających (ściskających). 

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprężone za pomocą drutów lub splotów naprężonych 

przed betonowaniem, w których przekazywanie sił sprężających z cięgien na beton dokonuje się głównie przez 

przyczepność. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach 

inżynierskich powinny być spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie . 

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

Za jakość wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 

prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w 

zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania poszczególnych robót. Wykonawca 

przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów (wytwórnię). Przed przystąpieniem do 

produkcji prefabrykatów , Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia Specyfikację Techniczną 

wykonania prefabrykatów  w Wytwórni. 



  

 

2.2.  PREFABRYKATY STRUNOBETONOWE 

2.2.1. Wymagania materiałowe do produkcji prefabrykatów 

Materiały stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spełniać wymagania: 

a)   beton - wg ST M-13.01.01  dla klasy zgodnej z dokumentacją projektową. 

Ochronę świeżo ułożonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem 

obróbki cieplnej należy stosować zgodnie z PN-EN 13369:2005 , 

b) stal zbrojeniowa - wg ST M-12.01.01  dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej, 

c)  stal sprężająca:   

– stal sprężająca powinna być zgodna z dokumentacja projektową, 

– liny nie powinny mieć gorszych właściwości od wymaganych w PN-M-80236:1971  dla lin odmiany I. 

Stal sprężająca powinna spełniać wymagania podane w normie PN-S-10042:1991 . Dla zastosowanych 

lin wytwórca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną lub europejską aprobatę techniczną, 

– na powierzchni drutów nie powinno być rdzy, pęknięć, łusek, rozwarstwień. Druty nie powinny mieć 

załamać lub uszkodzeń mechanicznych. Niedopuszczalne są łączenia drutów w linie, 

– liny powinny być zabezpieczone przed rozwinięciem. Jeżeli po zdjęciu zabezpieczeń z końcowego 

odcinka liny nastąpi jej rozwinięcie, powinno być ono możliwe do ręcznego naprawienia, 

– zakotwienia, techniki sprężania, montaż cięgien powinny spełniać wymagania podane w PN-S-

10040:1999 . 

2.2.2.  Belki prefabrykowane strunobetonowe 

Belki prefabrykowane należy  wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i w.w. katalogami . 

Producent belek musi dysponować prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydać oświadczenie, że 

zapewniono zgodność wyrobu z dokumentacją projektową oraz z odpowiednimi przepisami.  

Każdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Należy go cechować w 

sposób czytelny i trwały w górnej części środnika belki na jednym z końców. Cecha powinna zawierać takie 

informacje jak: znak Wytwórni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. 

Prefabrykaty mogą być dopuszczone do zastosowania jako wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 

których producent wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą 

dokumentacją oraz z innymi przepisami. 

 

 

2.3. BETON 

 

Wymagania dla składników mieszanki betonowej i skład mieszanki betonowej - wg STWiORB M-  .  .00.  jak 

dla betonu odpowiedniej klasy.  Klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[3] i PN-B-06265:2004 [4]:  

XC4+XF2. 

 

2.4. STAL DO ZBROJENIA BETONU 

 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal wg STWiORB M-  .  .00.   

 

 

3. SPRZĘT  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt używany do robót przy montażu musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.2. SPRZĘT DO MONTAŻU PREFABRYKATÓW 

Do montażu i przeładunku prefabrykatów należy stosować dźwigi samochodowe o udźwigu i wysięgu 

odpowiadającym terenowym warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi montowanych elementów. 

Odpowiadające tym warunkom dźwigi wymagają utwardzonej powierzchni placu montażowego oraz drogi 

dojazdowej.  



  

 

4. TRANSPORT  

4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT PREFABRYKATÓW 

Przy transporcie prefabrykatów należy przestrzegać następujących zasad: 

 elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80% wytrzymałości projektowej, 

 składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest 

dopuszczalne tylko po osiągnięciu przez beton pełnej mrozoodporności, 

 podczas przestawiania elementów, ich transportu, montażu i ponownego ustawienia niedopuszczalne są 

uderzenia i wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi, 

 podczas przenoszenia prefabrykat powinien być zawieszony na wystających z niego hakach 

przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

 podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wystającego 

zbrojenia przed pogięciem, 

 podczas składowania belka powinna być podparta na krawędziakach drewnianych podłożonych tak, aby nie 

wywołać w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentów zginających - 

punkty podparcia powinny być określone na podstawie dokumentacji projektowej, 

 w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylegać do krawędziaka drewnianego na 

całej szerokości półki, 

 belki powinny być składowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji 

pochyłej poprzecznie z powodu możliwości przewrócenia i zniszczenia belki, 

 belki należy zabezpieczyć przed przewróceniem, 

 podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne są uderzenia i 

wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi betonu i betonu wokół wystających 

prętów zbrojeniowych, 

 prefabrykaty nie powinny być składowane dłużej niż 90 dni od momentu produkcji do momentu 

wbudowania  

 belki powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 5.  

5.2. ZALECENIA OGÓLNE 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Dokumentację 

Technologiczną zawierającą: Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty . 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. montaż prefabrykatów, 

3. uszczelnienie styków, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.3.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy wykonać następujące obiekty pomocnicze: 

 drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej, 

 drogi i place montażowe, 

 składowiska belek (możliwie jak najbliżej miejsca montażu). 

5.4. MONTAŻ PREFABRYKATÓW 

Elementy prefabrykowane należy odbierać w miejscu ich produkcji.  Belki powinny być przedmiotem 

odbioru w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, atestów kontroli jakości, spełnienia tolerancji 



  

 

wymiarowych oraz braku uszkodzeń i defektów widocznych dyskwalifikujących oraz uniemożliwiających 

montaż.  

Montaż prefabrykatów powinien się odbywać zgodnie z projektem technologicznym robót 

opracowanym przez Wykonawcę wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić sprawność sprzętu montażowego i stan belek. 

Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skuteczności współpracy belki z nadbetonem powinno być 

wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykających się w zespoleniu z płytą pomostu należy usunąć 

szkliwo i oczyścić powierzchnię styku. 

. Sąsiadujące ze sobą belki powinny być tak dobierane, aby miały zbliżone strzałki (dopuszczalne 

odchyłki pionowych strzałek wygięcia dźwigarów nie powinny przekraczać  15 mm na każde 10 m długości 

elementu) oraz aby ich wiek nie różnił się więcej niż o 28 dni. W czasie montażu belek szczególną uwagę należy 

zwrócić na ich prawidłowe usytuowanie i właściwe zamocowanie zbrojenia łącznikowego belek do zbrojenia 

nadbetonu.  

Przed przystąpieniem do betonowania płyty pomostu powierzchnie prefabrykatów, na których będzie 

układany nadbeton należy oczyścić wodą pod ciśnieniem lub sprężonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo 

zwilżyć wodą. Szczeliny między belkami w przęsłach należy przed wylaniem nadbetonu uszczelnić. Sposób 

uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi. Wykonawca może zastosować inną metodę 

zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inżyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wyglądu połączeń w 

spodzie płyty pomostu. 

5.5. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak:  

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 

zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. SPRAWDZENIE BELEK STRUNOBETONOWYCH  

6.2.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwórni 

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywać się w wytwórni. Polega ona na 

kontroli rodzaju i gatunku materiałów użytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatów na 

podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoły odbioru itp.) na zgodność z normami przedmiotowymi i 

dokumentacją projektową.   

Badania elementów prefabrykowanych w wytwórni, na podstawie których zostały wydane dokumenty 

jakościowe powinny być przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 .  

6.2.2. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych na budowie  

Na placu budowy kontroli podlegają: 

a) ogólny wygląd prefabrykatu, 

b) wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi. 

Należy sprawdzić: 

a) wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary; 

b) ocechowanie belki 

na zgodność parametrów belki podanych w ateście wytwórni z wymaganiami dokumentacji projektowej.   

Przyjmuje się, że wymiary sprawdza się po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C 

do 30°C. Jeżeli jest to konieczne, należy przyjąć teoretyczne poprawki w celu uwzględnienia odchyłek 

wymiarów mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.   

W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania 

belek w wytwórni oraz kopii kart sprężania odbieranych belek. 



  

 

Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie 

powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek.    

Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów z betonu sprężonego są niedopuszczalne. Należy sprawdzić 

czy pręty przeznaczone do zespolenia z nadbetonem są odspojone, wyprostowane i oczyszczone.  

Wytrzymałość betonu w prefabrykatach powinna odpowiadać założonej w dokumentacji projektowej 

klasie betonu.  

6.3. SPRAWDZENIE MONTAŻU PREFABRYKATÓW  

Sprawdzenie montażu prefabrykatów należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów 

geodezyjnych, przy czym dopuszczalne błędy nie mogą przekraczać: 

a) dla pomiarów niwelacyjnych ±5 mm, 

b) dla pomiarów liniowych± 0,5 %. 

Oprócz pomiarów usytuowania belek należy wykonać pomiar strzałek podniesienia belek  w momencie 

ich montażu i tuż po zabetonowaniu płyty pomostu.  

Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z dokumentacją  technologiczną robót 

(opracowaną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera). 

Dopuszczalne odchyłki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynoszą:   

 przesunięcie elementu w pionie w przęśle ± 15 mm, 

 przesunięcie elementu w pionie na podporze ± 15 mm, 

 przesunięcie elementu w poziomie                ± 15 mm. 

Różnice strzałek krzywizny belek, montowanych w tym samym przęśle, mierzone w płaszczyźnie 

pionowej, nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek przesunięcia w pionie.   

6.4. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana 

jest zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową. W szczególności należy ustalić:  

a) czy stwierdzenie odchyłki od dokumentacji projektowej przekraczają wartości dopuszczalne, 

b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 

c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 

W przypadku, gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część 

robót należy uznać za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z  ST nie mogą być przyjęte. W przypadku 

takim sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich oceną powinny zostać 

ujęte w formie protokołu.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy : Jednostką obmiaru jest wykonany zgodnie z dokumentacją przetargową element 

szczegółowego wykazu płatności : ułożenie belek prefabrykowanych wraz z betonem ustroju nośnego ( 

nadbetonu ).  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt. 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier bądź uprawniony pełnomocnik Inżyniera. Gotowość danej części robót do 

odbioru  zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. 

Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem 

do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST, PFU , 

Dokumentacją Projektową i uprzednimi ustaleniami Inżyniera. 



  

 

8.3.     ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 

i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badan i pomiarów , ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z ST, PFU, 

Dokumentacją Projektowa . 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. 

W przypadku niewykonania  wyznaczonych robót poprawkowych lub robót  w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymagań w ST, PFU, Dokumentacji Projektowej  z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, to można wdrożyć procedurę 

akceptowania wad zgodnie z Subklauzulą 11.12.  

Podstawą dokonania odbioru robót są następujące dokumenty: 

a) dziennik budowy, 

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami, 

c) uzasadnienia dokonywania zmian, 

d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

e) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania określonych robót 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na 

przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

Podstawą rozliczenia będzie zgodnie ze szczegółowym wykazem płatności : ułożenie belek prefabrykowanych 

wraz z betonem ustroju nośnego ( nadbetonu ).   

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIĄZANE) 

10. Jak w DM.00.00.00. 

 


